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مفاهیم الکتُونیک

مهدس یحیی نجفیان
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دسته زیُ تقسیم بندی می 2قطعات درالکتُونیک به 
:شود

 یاز عملکُد این قطعات بدون ن( : پسیو)قطعات غیُ فعال
طبق شکل. به توان الکتُیکی بُق صورت می گیُد

اسلاید بعد

 قطعاتی هستند که به جُیان (: اکتیو)قطعات فعال
.الکتُیکی بُق نیاز دارند
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قطعات الکتُونیکی
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چیست؟ولتاژ 

تُیکیالکانُژییانیُویکواقعدراستمشهورهمبُقفشاریاالکتُیکیپتانسیلاختلافبهکهولتاژ

ولتاژکهتگفاینگونهتوانمیواستدیگُنقطهبهنقطهیکازالکتُیکیبارکُدنجابجاآنوظیفهکهاست

.شودمیمداریاسیمدرالکتُیکیجُیانایجادموجبکهاستنیُوییساده،زبانبه

یمهنقطعهیکبُای.می گُددمدارخوددرالکتُیکیجُیانتشكیلبهمنجُکهاستمحُکه اینیُویولتاژ

گُددزیادتُولتاژمقدارچههُمعین،الکتُیکیمقاومتباهادییاهادی

چیست؟ولتاژانواع

یاوشوندهسویکولتاژ:اولدستهDC ACیاومتناوبولتاژ:دومدسته- –

ُآنهاینبپتانسیلاختلافکهباطُییکهایقطببینراآنبایستیکنیدروشنرالَمپیکبخواهیداگ

.کندروشنراکوچکلَمپاینکهباشدداشتهراقدرتاینتاکنیدوصلاست،ولتنیمویک
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جُیان چیست؟

جُیان الکتُیکی یعنی سُعت عبور بار الکتُیکی در مدت زمان معین که واحد اندازه گیُی آن آمپُ است
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.ولتاژ اختلاف بار بین دو نقطه است
.جُیان بُابُ با سُعت بار الکتُیکی جاری شده است

بار مقاومت الکتُیکی یک تمایل مادی بُای مقاومت در بُابُ جُیان
.است( جُیان)
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ین در ا. بُای توصیف ولتاژ، جُیان و مقاومت، مخزن آب یک مثال مشتُک است
مثال، بار با مقدار آب، ولتاژ با فشار آب و جُیان با جُیان آب نشان داده می 

:بنابُاین بُای این مثال به یاد داشته باشید. شود

بار الکتُیکی= آب 
ولتاژ= فشار 

جُیان= جُیان آب 
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ACولتاژ 

ایمعنای شاار باار الکتُیکایجُیان متنااوب باه
در . کنادطور تناوبی جهت عوض میاست که به

نتیجااه، سااطت ولتاااژ نیااز همااُاه جُیااان بااُعک  
بااُای تااامین بااُق خانااه هااا،  AC. شااودماای

.شاودها، دفااتُ و غیاُه اساتفاده مایساختمان

در شاخه هاای مختلاف فیزیاک و در پدیاده هاای 
در تعُیفاای کلاای و ” شااار“مااُتبب بااا انتقااال ، 

خلاصااه بااه معنااای جااا بااه جااایی یااک حجاام از 
ی کمیتی جابه جا شونده مانند آب، شاار الکتُیکا
و یا جُیان الکتُیکی از یک سطت خاا  در واحاد

توساب دساتگاهی کاه متنااوب AC. زمان است
ایاان . شااود، قاباال تولیااد اسااتساااز نامیااده ماای

کاه دستگاه یک ژنُاتور الکتُیکی مخصو  است
.بُای تولید جُیان متناوب طُاحی شده است

Y.N1402



Y.N1402



DCولتاژ 

یاااک طُفاااه باااار عباااور جُیاااان مساااتقیم یعنااای 
منابع این جُیان از منابعی مثل باتُی،. الکتُیکی

ناام های خورشیدی، تُموکوپل یا دیتغذیه، سلول
توانااد در جُیااان مسااتقیم  ماای. شااودتولیااد ماای

در تواناداما میانتقال یابد، رساناها، مثل سیم، 
عه شکل اشرساناها یا خلا نیز بهها، نیمه عایق

یم مسااتقجُیااان . کناادعبااور یااونی یااا الکتُوناای، 
(DC ) تااوان بااه چنااد طُیااق تولیااد کااُدماایرا:

مجهااز بااه دسااتگاهی بااه نااام  ACیااک ژنُاتااور 
ناد کتواناد جُیاان مساتقیم تولیاد مای” بُگُدان“

-یااک“دسااتگاهی بااه نااام در DCبااه ACتباادیل 

توسااب واکنشاای شاایمیایی هااا باااتُی”سوساااز
در کننااد مجااددا  تولیاادمیDCداخاال خااود باااتُی، 

شبیه مخزن آبی است کاه لولاه DCتشبیه آب، 
.ای در انتها دارد
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وسایل اندازه گیُی

:اهم متُ چیست

ز وسیله ای بُای اندازه گیُی دقیق پارامتُهای مدارها و تجهیزات الکتُونیکی که ج
تُ بالَی مولتی ماهمیت به دلیل . محصولَت اندازه گیُی و ابزار دقیق به شمار می رود

.معمولَ مهندسان الکتُونیک همیشه آنُا به همُاه دارند

یکی دیگُ از نام های اهم متُ، آوومتُ می باشد که در واقع وظیفه اصلی آن اندازه 
.گیُی مقاومت، مقدار ولتاژ متناوب، مقدار ولتاژ مستقیم و مقدار جُیان است

ی دستگاهی است الکتُونیکی که جهت اندازه گیُی مشخصات وپارامتُهای الکتُیک
:بکار میُود و بُ دونوع کلی میباشد

در نوع دوم با توجه به اینکه اکثُ عملیاتدیجیتالی کارکُد -۲(عقُیه ای ) آنالوگ -۱
سنجش و تغییُ رنج بصورت اتوماتیک میباشد
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فُکان  در قُان

اشاره ظُیف قُآن به طول موج امواج صوتی و نوری

 در جهان هستی دو نوع موج عمده وجود درند که انسان با آنها سُ  کار درد،یکی امواج نور هساتند کاه
جالاب منجُ به بینایی هستند و دومی امواج صوتی هستند که منجُ به ایجاد شنوایی می شاوند،نکته
ت و در باره این دو نوع موج این است که هُ دو ثابت نیستند و دارای افت و خیز هستند،در نتیجه این افا

خیز در طول موج است که منجُ به پیدا شدن رنگ ها و یا امواج فُابنفش و فُوسُخ و مادون قُماز مای 
شود،در حالت موج صوتی نیز به این صورت است که افت و خیز در طول ماوج میازان صاوت را تعاین مای 

.کند که بعضی از صداها بُای گوش بشُی قابل شنیدن نیستند

به یک نکته عجیب اشاره کُده استسوره روم ۲۲خداوند در آیه:

 ان، او خلقت آسمانها و زمین است و یکی دیگُ اختلاف زبانها و رنگهای شاما آدمیا( قدرت)یکی از آیات
.بُای دانشمندان عالم آشکار است( از صنع و حکمت حق)که در این امور نیز ادله ای 

د خداوند شاید در یک نگاه اولیه معنی آیه بسیار ساده به نظُ بیایید ولی همانطور که مشاهده می کنی
که هُ دوی اینهاا هماانطور .هم رنگ و هم واژه زبان که صدا را رهبُی می کند را در کنار هم آورده است

یاده که در بالَ اشاره شد دارای طول موج هستند که افت و خیز و یا به تعبیُ قُآن اختلاف آنها منجُ به د
ا در ادامه نیز به دانشمندان اشاره شده است که علمی بودن این آیه ر.شدن یا شنیده شدن می شود

.بیشتُ تایید می کند
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فُکان 

هچکهاستصورتاینبهفُکان تعُیف
ازهثانیهُدرالکتُومغناطیسیامواجتعداد
ابامُاین.کنندمیعبورمُجعنقطهیک

میگیُیاندازهموجهُپیکشمارش
ثانیهدرچُخهیاهُتزواحدباکهشود
میهاموجطول.شودمیدادهنشان
ودباشناتمیکیاندازهازکوچکتُتوانند
وجمطولزمین،سیارهقطُبزرگتُحتییا

یکردبلندپیکدوبینکهاستایفاصله
کیعنوانبهفاصلهایناز،باشدمیموج
.شودمییاددوره
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ثانیه تعداد ده مُتبه1شما توانستید در طول اگُ 
دست هایتان را به هم بزنید، در این هنگام 

.  فُکان  شما ده هُتز خواهد بود
ویژگی می 3رادیویی به طور کلی دارای امواج 
:باشند
فُکان 
طول موج
قدرت

ه امواج رادیویی دارای نوساناتی می باشند که ب
این معنی است که مکُرا در حال افزایش بوده و
به نقطه ارتعاش و همچنین نوسان خواهند 
به رسید، که اصطلاحا به آن پیک گویند و در مُت
د بعدی به حداقل و پایین تُین حد خود می رسن
که در اصطلاح فیزیکی به آن فید و یا کاهش

.فُکان  می گویند
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انواع طیف فُکانسی
 طیف های مختلف باند به امواج رادیوییFM  وAM،

د سیگنال های تلفن، سیگنال های وای فای و موار
دیگُ این امکان را می دهد تا فضای مشابه را به 

اشتُاک بگذارند زیُا آن ها در محدوده های فُکان  
بُخی از باند های . خاصی طبقه بندی می شوند

فُکان  خا  که ممکن است از آن ها آگاه باشید 
:عبارتند از

  ۳۰تا ۳ای ال اف یا فُکان  بسیار پایین با فُکان
کیلومت۱۰۴ُتا ۱۰۵هُتز و طول موج 

 وVHF   ۳۰۰تا ۳۰یا فُکان  بسیار بالَ با فُکان
مت۱۰ُتا ۱مگا هُتز و طول موج 

 وUHF   ۳۰۰یا فُکان  فوق العاده بالَ با فُکان
۱۰متُ تا ۱گیگا هُتز و طول موج ۳مگا هُتز تا 
سانتی متُ

اتی و فقب بُای اینکه بدانید، در ایالَت متحده مقام
یا کمیته  FCCمانند کمیسیون ارتباطات فدرال یا 

وظیفه اختصا   ECCارتباطات الکتُونیکی اروپا یا 
. دامنه فُکان  بُای استفاده های خا  را دارند
قیما سیگنال الکتُومغناطیسی پ  از انتقال مست
د به گیُنده منتقل نمی شود اما سیگنال را در چن

.جهت می تابد
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امواج رادیویی می توانند توسب ساختمان ها منعک  شوند یا روی
وز لبه های تیز خم شوند یا حتی روی اشیا کوچک پُاکنده شوند و هن

ده در طول حُکت، امواج تابانده ش. هم قابل رسیدن به گیُنده باشند
از مسیُ های مختلف، ضعیف می شوند و همچنین دچار تاخیُ می 

جذب شوند، آنتن گیُنده تمام امواج را به عنوان یک سیگنال تُکیبی
زمانی که موج بیش از یک مسیُ را طی کند ، کانال چند . می کند

.مسیُه نامیده می شود

ه، می این سیگنال چند مسیُ تُکیبی که اکنون منحُف و تُکیب شد
بایست توسب گیُنده رمز گشایی شود تا داده های تولید شده 

این امُ به راحتی محقق نمی شود، زیُا سیگنال . خوانده شوند
بنابُاین بُای. دریافت شده شامل اختلال های بسیاری می باشد

سهولت کار گیُنده قبل از انتقال توسب فُستنده چند مُحله ی 
قبل از ارسال هُگونه داده، اجزای . اضافی را اعمال می کنیم

عملیات . فُستنده و انتقال دهنده ها عملیات رمز را انجام می دهند
رمز گذاری بیت های اضافی را به پیام اضافه می کند که بازیابی

.اطلاعات در گیُنده را بسیار ساده تُ می کند

 پ  از رمز گذاری، داده های دیجیتالی بُ روی نماد ها تُسیم می
به شوند سپ  با تغییُ دامنه سیگنال مطابقت می کنند و سپ 

.آنتن فُستنده منتقل می شوند
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 مااااوج رادیااااویی یااااا رادیومااااوج، گونااااه ای مااااوج
الکتُومغناطیساای اساات کااه طول مااوج آن در طیااف 

د هماننا. الکتُومغناطیسی بلنادتُ از فُوساُخ اسات
ا دیگُ موج های الکتُومغناطیسی، رادیوموج هاا نیاز با

موج های رادیویی به طور . سُعت نور حُکت می کنند
طبیعاای توسااب آ رخااش و جُِم هااای فلکاای تولیااد 

موج هاااااای رادیاااااویی مصااااانوعی، در . می شاااااوند
سامانه های مخاابُاتی ثابات و متحاُک، رادار و دیگاُ 
سااااامانه های ناااااوبُی، ارتباط هااااای ماااااهواره ای، 
. دشبکه های رایانه ای و بسیاری دیگُهاا کااربُد دارنا

بسااامدهای گوناااگون رادیوموج هااا دارای ویژگی هااای 
موج هااای . انتشااار گوناااگونی در اتمساافُ زمااین انااد

ر رادیویی بلند ممکن است بخشی از زماین را باه طو
موج هاااای رادیاااویی کوتااااه نیاااز . ماااداوم بپوشاااانند

ُ، می توانند پا  از بُخاورد و بازتااب توساب یونوساف
ُ، طول موج هاای کوتااه ت. همه سیاره زمین را بپیمایند

بازتااااب و خم شااادگی بسااایار کمااای دارناااد و تنهاااا 
.می توانند در مسیُ مستقیم حُکت کنند
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 سیستم های فُکان  های بالَی التُا (UHF )

 سیستم های فُکان  های بالَی التُا از فُکان  هایی در
ا این فُکان  ب. مگاهُتز استفاده می نمایند860تا 930حدود 

سانتی متُ مطابقت داشته و همین 33طول موجی در حدود 
.طول موج نیز در بخش پزشکی مورد استفاده قُار می گیُد

 سیستم های مایکُوویو(Microwave )

 گیگاهُتز 2.45سیستم های مایکُوویو از فُکانسی در حدود
قا استفاده نموده که فُکان  مورد نیاز در این سیستم دقی
مانند فُکانسی می باشد که در تلفن های باطُی دار و یا 
.حتی دیگُ تجهیزات پزشکی مورد استفاده قُار می گیُد

  گیگاهُتز، فُکانسی می باشد که در 2.45همچنین فُکان
آن آب به جوش خواهد آمد و به همین دلیل در مایکُوفُ از آن 
هت استفاده می نمایند و به این معنی است که پتانسیلی ج

.مداخله بین این وسایل و سیستم ردیاب وجود دارد
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https://www.cra.ir/Portal/View/Page.aspx?PageId=08698bf6-7b16-418f-864c-acc07c474227&t=59

  جدول های ملی تخصیص فُکان  توسب سازمان تنظیم رادیویی ‹ جدول تخصیص فُکان

۱ . باندVLF  تصویُ باند + کیلوهُتز ۳۰کیلوهُتز تا ۳ازVLF

۲ . باندLF  تصویُ باند + کیلوهُتز ۳۰۰کیلوهُتز تا ۳۰ازLF

۳ . باندMF  تصویُ باند + کیلوهُتز ۳۰۰۰کیلوهُتز تا ۳۰۰ازMF

۴ . باندHF  تصویُ باند + مگاهُتز ۳۰مگاهُتز تا ۳ازHF

۵ . باندVHF  تصویُ باند + مگاهُتز ۳۰۰مگاهُتز تا ۳۰ازVHF

۶ . باندUHF  تصویُ باند + مگاهُتز ۳۰۰۰مگا هُتز تا ۳۰۰ازUHF

۷ . باندSHF  تصویُ باند + گیگاهُتز ۳۰گیگاهُتز تا ۳ازSHF

۸ . باندEHF  تصویُ باند + گیگاهُتز ۳۰۰گیگاهُتُ تا ۳۰ازEHF
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تاثیُ امواج رادیویی بُ محیب اطُاف:

1.اثُات مستقیم:

تماس با اشیا هادی که باعث شوک و سوختگی می شود.

2.غیُمستقیم:

قلب : که بُ روی دستگاه های داخل بدن قُارمیگیُد مانند
مصنوعی ایجاد مشکل میکنند و تداخل در سیستم های 

اگُچه تابش های رادیویی موجب آسیب . ناوبُی کشتی ها
در سلول ها نمیشود، اما اشعه غیُیونیزه   DNAرسیدن به 

ممکن است اثُات بیولوژیکی داشته باشد که در بعضی از 
.شُایب موجب سُطان می شود
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افت فتوسل مقاومتی است که نسبت به نور حساس بوده و مقدار آن متناسب با مقدار نوری که دری
ل بدین طُز کار فتوس. می کند تغییُ می یابد بنابُاین به آن مقاومت وابسته به نور نیز می گویند

از . صورت است که با کاهش نور مقاومت آن بسیار و با افزایش نور مقاومت آن کاهش می یابد
photocell  ،جهت روشن و خاموش شدن خودکار چُاغ های خیابان، خانه، سلول های خورشیدی

.سنسورهاي تشخیص دود، لنز دوربین هاي عكاسي استفاده می شود
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فیوز

بُای محافظت كُدن سیم ها از کوتاه شدگی در

فیوز ها اغلب سیم . مدار استفاده می شوند

های نازک مسی هستند یا سیم هایی که از 

فلزات زود گداختي نظیُ سُب ساخته شده اند

كه به شكل سُی به مدار حامل جُیان متصل 

می گُدند که اگُ جُیان از مقدار معین شده 

زيادتُ بشود، فیوزها  وب می شوند
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فیوز
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مقاومت چیست؟

مقاوماات کاااهش جُیااان یااا کاااهش ولتاااژ بااه یااک مقاادار وظیفااه 

مقاومت ها انواع مختلفی دارند، جن  آنهاا . مشخص می باشد

حتای مقاومات هاای یاک . و وظیفه هاُ مقاومات متفااوت اسات

جاان  هاام از نظااُ اناادازه و میاازان مقاوماات از نظُعااددی بااا هاام 

.متفاوت هستند

اهام . مقاومت ها دارای یک کمیت عددی به نام اهم می باشند

مقدار عددی مقاوت اسات کاه باا ولتااژ و جُیاان در ارتبااط اسات 

هُچاه مقادار (. طی یک فُمول عدد های مُبوط پیدا می شاوند)

ت این اهم بیشتُ باشد مقاومت عاددی ایان وسایله بیشاتُ اسا

(.پ  بیشتُ ولتاژ یا جُیان تحت تاثیُ قُار می گیُد)
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انواع مقاومت

 های الکتُیکی انواعمقاومت
اما به طور . مختلفی دارند
گُوه تقسیم می 2کلی به 
:شوند

مقاومت ثابت

ُمقاومت متغی

 هُ کدام از این مقاومت ها
انواع مختلفی دارند و به 
م دسته های مختلفی تقسی

.می شوند
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مقاومت های ثابت
 قاومات معمولَ افُاد مقاومت را با این نوع می شناسند زیُا رایج تاُین م: فیبُ کُبنیمقاومت

.مورد استفاده در مدار های الکتُونیکی می باشد

 این نوع مقاومت ها دارای نوار های رنگی روی خود می باشند که باا خوانادن آنهاا مای تاوان

.میزان مقاومت را فهمید

 ماای باشااد و 5%( تلااُان )وات و 1.2وات و 1.4وات ، 1.8معمااولَ تااوان ایاان مقاوماات هااا

.مگا اهم را فُاهم می کنند100حداکثُ مقدار 

بُای نوشتن مقدار اهم مقاومت ها روی مقاومت های کُبنی کد های : جدول کد های رنگی

باا بُرسای و خوانادن ایان . هُ رنگ معنای مشاخص خاود را دارد. رنگی قُار داده شده است

.مقاومت را پیدا کنید( تلُان )رنگ ها می توانید مقدار عدد اهم و 

ولای این مقاومت بسیار زیاد به مقاومت های فیبُ کُبنای شاباهت دارد: مقاومت فیلم فلزی

.دارای دقت بالَتُی می باشد

 دقات بیشاتُی نسابت باه مقاومات 2%، 1%، 0.5%هاای( تلُان )این نوع مقاومت ها با

.های کُبنی دارند

تاُ و چون نویز کمتُی ایجاد می کنند و دما را کمتُ بالَ می بُند عمُ طولَنی تاُی دارناد و کم

.خُاب می شوند و نیاز به تعویض پیدا می کنند
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یکی از آنها مقاومت قدرتی و دیگُی دقتی مای. مقاومت های سیمی دارای دو نوع هستند: مقاومت سیمی

.باشد

 وات توان دارند کاه مای توانناد جُیاان زیاادی را از خاود 300تا 2مقاومت قدرتی دارای توان بالَیی هستند و از

.وات هستند که جُیان کمی را عبور می دهند2عبور دهند ولی مقاومت دقتی دارای توان ریز 

ث مای این تُکیب باعا. این مقاومت ها تُکیبی از مقاومت های کُبنی با سیمی می باشد: مقاومت لَیه ایی

شود که مقاومت ها ارزان تُ و با دقت بالَتُی باشد کاه صافت مهام باُای طُاحاان مادار هاای الکتُیکای مای 

.باشد

ُاحای پا  ط. امُوزه با پیشُفت تکنولوژی هُ روز وسایل الکتُونیک کوچک تُ می شاوند: مقاومت شبکه ایی

د مقاومت های شبکه ایی بُای این طُاحی شده ان. مدار های کوچک تُ با کارایی مناسب بسیار اهمیت دارد

این مقاومت دارای پایه های متفاوت است که مطابق باا طُاحای. که مدار های الکتُونیکی را کوچک تُ شوند

.مدار شما مورد استفاده قُار می گیُد
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ُمقاومت های متغی

یکای از آن هاا پتانسایو متاُ و. مقاومت های متغیُ دو نوع دارناد
لاای دیگااُی رسوسااتا ماای باشد،پتانساایومتُ بااُای تنظاایم ولتاااژ و

رسوساتا هماان. )رسوستا بُای کنتُل جُیاان اساتفاده مای شاود
(.پتانسیومتُ می باشد که یک طُف آن آزاد است

ُاگاُ یکای از . پایاه مای باشاد3این مقاومات دارای : پتانسیومت
. پایه های آنها را مدار وصل نکنیم شکل رسوساتا عمال مای کناد
دارای یک پیچ روی آن می باشد کاه باا آن مای تاوانیم ولتااژ ماد

وات از نوع کُبنای و 2بُای توان های زیُ . نظُمان را تنظیم کنیم
.وات از نوع سیمی استفاده می شود2بُای 

یااک المااان مقاااومتی، یااک . بخااش ماای باشااد3دارای : رسوسااتا
ن از ایا. کنتاکت حُکتای و یاک کنتاکات غیاُ حُکتای مای باشاد

مقاوماات بااُای تنظاایم جُیااان مااد نظااُ در ماادارهای الکتُیکاای 
.استفاده می شود
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خازن

 خازن را با حُفC  که ابتدای کلمهCapacitor باا توجاه . است نمایش می دهناد

کای به اینکه بار الکتُیکی در خازن  خیُه می شاود، باُای ایجااد میادان های الکتُی

را در خازنها می توانند میدانهای الکتُیکای. یکنواخت می توان از خازن استفاده کُد

حجم های کوچک نگه دارند؛ به علاوه می تاوان از آن هاا باُای  خیاُه کاُدن اناُژی 

.استفاده کُد

ولتاژ کاری(WV)

 ولتاژ کاری از دیگُ ویژگی های مهم خازن است که ولتاژ پیوسته ماکزیمم چهDC 

که می تواند به خازن بدون شکست در طول عمُ کاری به آن اعمال شود را  ACیا 

عموما، ولتاژ کاری چاپ شده در بخش بدنه خاازن باه عناوان ولتااژ. تعُیف می کند

معماولَ باُای یاک  AC ،DCمقاادیُ ولتااژ . عنوان می شود (WVDC)آن  DCکاری 

خازن یکسان نیستند 
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1.1 . قطبیخازن پلاریزه یا

 خازن های قطبی یا خازن های پلاریزه از این نوع خازن

دارای ( الکتُودهااا)هااا هسااتند کااه پایانااه هااای آن 

ایاد باه تُمینال مثبت ب. مثبت و منفی. قطبیت هستند

. مثباات منبااع و تُمینااال منفاای بااه منفاای وصاال شااود

.بُدمعکوس کُدن قطبیت، خازن را از بین می 

ی خازن های الکتُولیتی به سه خانواده طبقه بندی م

:شوند

1.1.1.1 .خازن های الکتُولیتی آلومینیومی

2.1.1.1 .خازن های الکتُولیتی تانتالیوم

3.1.1.1 . نیوبیمخازن های الکتُولیتی
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 ُبه سه نوع طبقه بندی می شوندقطبی ثابت خازن های غی:

1.2.1 . سُامیکیخازن

از خازن های سُامیکی از معمول تُین خازن غیاُ الکتُولیتای اسات کاه در آن دی الکتُیاک بکاار رفتاه

به این نوع، خازن های عدسی هم گفته مای شاود؛ کاه از پوشااندن دو طاُف . جن  سُامیک است

ُ مای یک دیسک چینی یا سُامیکی با نقُه ساخته شده و سپ  بُای ساخت یاک خاازن باه یکادیگ

چسبند

2.2.1 . میکاخازن

 گُوهی از ورق های سیلیکات کاانی باا داشاتن درجاه کااملی از )این نوع خازن از ورقه های نازک میکا

موعاه استفاده می شاود و در پایاان، مج( آلومینیوم–ورقه های فلزی)در بین صفحات خازن ( رَخ یا کلیواژ

ین ظُفیات خازنهاای میکاا تقُیباا  با. در یک محفظه قُار داده می شوند تا از اثُ رطوبت جلاوگیُی شاود

.میکُوفاراد است۱تا ۰/۰۱

3.2.1 . فیلمخازن

ی کنناد، خازن های فیلم که از پلی استیُن، پلی کُبنات یا تفلون به عنوان دی الکتُیاک خاود اساتفاده ما

سااختار خاازن هاای فیلمای پلاساتیکی مشاابه باا خاازن هاای . خازن های پلاستیکی نامیده می شاوند

یان عملکاُد مطلاوب ا. فیلمی کاغذی است اما از یک فیلم پلاستیکی باه جاای کاغاذ اساتفاده مای کنناد

خازن ها در مقایسه با اناواع کاغاذی آغتشاه، در شاُایب دارای قادرت تحمال کاوچکتُ، عماُ مفیاد خادمت 

.است (MKT)رسانی بسیار زیاد و قابلیت اطمینان بالَ از دلَیل خُید خازن های فیلمی 
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1.3.2.1 .خازن کاغذی

 دی الکتُیااک ایاان نااوع خااازن از یااک صاافحه نااازک کاغااذ
رون متخلخل تشکیل شده که یک دی الکتُیاک مناساب د
بااُای . آن تزریاق می گااُدد تااا مااانع از جااذب رطوباات گااُدد

جلوگیُی از تبخیاُ دی الکتُیاک درون کاغاذ، خاازن را درون
خازنهااای . یااک قاااب محکاام و نفو ناپااذیُ قااُار می دهنااد

کاغذی باه علات کوچاک باودن ضاُیب دی الکتُیاک عاایق 
ن آن ها دارای ابعاد فیزیکی بزرگ هستند، اما از مزایای ایا
خازنها آن است که در ولتاژها و جُیانهای زیاد می تاوان از 

.آن ها استفاده کُد

2.3.2.1 .ُخازن پلی است

 در ایاان نااوع خااازن از ورقااه های نااازک پلاسااتیک بااُای
ورقااه های پلاسااتیکی . دی الکتُیااک اسااتفاده می شااود
باه صاورت ( آلومینیاومی)همُاه با ورقاه های ناازک فلازی 

.لولااه، در درون قاااب پلاسااتیکی بسااته بندی می شااوند
امُوزه این نوع خازنها به دلیل داشتن مشخصات خاوب در 

.مدارهای زیادی به کار می روند
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دیود

و. گاهی در مدارهای الکتُونیکی نیاز هست جُیان الکتُیکی در یک جهت جااری شاود

در این مواقع از قطعاه ای باه ناام دیاود در (. مدار باز)در جهت دیگُ جُیانی جاری نشود 

.مدار استفاده می کنیم

 انگلیساایدیااود بااه :(Diode)، قطعااه ای الکتُونیکاای اساات کااه دوسَااُ دارد، و جُیااان

(در این حالت، مقاومت دیود ناچیز است)الکتُیکی را در یک جهت از خود عبور می دهد 

( تدرحالت ایاده آل، بی نهایا)و در جهت دیگُ، درمقابل گذر جُیان مقاومت بسیار بالَیی 

این خاصیت دیود، باعث شده باود تاا در ساال های اولیاهخ سااخت . از خود نشان می دهد

پایااه ای کااه بااه [ ۱.]نیااز اطاالاق شااود« یکسوساااز»ایاان قطعااهخ الکتُونیکاای، بااه آن 

متصال اسات  Pو پایاه ای کاه باه نیم رساانای ناوع « کاتاُد»متصل است  Nنیم رسانای 

.دیود، نخستین قطعه تولید شده با نیم رساناها است[ ۲.]نام دارد« آنُد»

 باه انگلیسای)کااربُد دیاود، عباور جُیاان در یاک جهات مهم تاُین :diode's forward 

direction)  ُو ممانعت از گذر جُیان در جهت دیگ(به انگلیسی :reverse direction) 

ی نگااه درنتیجه می توان به دیود مثل یک شایُ یک طُفاه الکتُیکا(. یکسو سازی)است 

. شوداین ویژگی دیود بُای تبدیل جُیان متناوب به جُیان مستقیم استفاده می. کُد
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؟تتُانزیستورچیس

دی تزانزیساتور پیونا»: دو نوع اساسی از تُانزیستورها وجود دارد
تُانزیستور »و  BJTیا  (Bipolar Junction Transistor)« دوقطبی
تمُکاز ماا در ایان  .FETیاا  (Field-Effect Transistor)« اثاُ میادان
است، زیُا درک آن کمی آسان تُ است و در ایان  BJTمطلب روی 
. را نیز می توان به خوبی شناخت FETصورت نوع 
باا محادود کاُدن  .PNPو  NPN: خاود دو ناوع دارد BJTتُانزیستور 

سااُعت بیااان مطلااب را بااالَ ،NPNبحااث خااود بااه تُانزیسااتور 
مفااهیم ،NPNتوجه کنید که با درک صحیت تُانزیستور . می بُیم

را باه آساانی متوجاه خواهیاد  FETو حتای  PNPتُانزیساتورهای 
.شد

PNPو  NPNنماد تُانزیستور 
،BJTور دارندودرتُانزیستتُانزیستورها اساسا  سه پایه 

و  (Base)« بی »،(Collector)« کلکتور»این پایه ها 
نام دارند و آن ها را به تُتیب با سه  (Emitter)« امیتُ»

شکل زیُ نماد دو . نشان می دهیم Eو  B ،Cحُف 
.را نشان می دهد PNPو  NPNتُانزیستور 

نها تفاوت نمادهای این دو تُانزیستور، جهت پیکان
ر پیکان روی امیتُ تُانزیستو. روی امیتُ آن ها است

NPN  ُبه سمت بیُون و جهت پیکان روی امیت
.  به سمت داخل تُانزیستور است PNPتُانزیستور 

را نشان می دهد که یکی  BJTشکل زیُ دو تُانزیستور 
.است PNPو دیگُی  NPNاز آن ها 
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ماده اینیمه هادی.می کنندکارآن هاویژگی هایبُاساسوشده اندساختهنیمه هادی هایازتُانزیستورها

اجازه)رسانایی.نیستهم(هوامانند)عایقطُفیازنیست،(مسیسیممانند)خالصهادیکهاست

بستگیُبیشتوکمتُالکتُون هایوجودیادمامانندمتغیُهاییبهنیمه هادییک(الکتُونجُیانبُقُاریبه

.دارد

نوعیبه.هستنددیودنامبهنیمه هادی،قطعاتازدیگُیکیازتوسعه اینوعیبهتُانزیستورها

اینزیُشکل.استخوردهپیوندهمبهآن ها(آندهاییا)کاتدهاکهنیستنددیوددوجزچیزیتُانزیستورها

یروپیکانجهتبابایدواستمهماینجادرامیتُبهبی دیوداتصال.می دهدنشانخوبیبهراموضوع

.می دهدنشانراتُانزیستورازگذرندهجُیانجهتپیکانجهت.باشدداشتهمطابقتتُانزیستورنماد
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آیسی

،انگلیسیبه)آی سییامجتمعمداریکپارچه،مدارتُاشه:(Integrated

circuitیاChipباکهمی گُدداطلاقالکتُونیکیمداراتازمجموعه ایبه
شده ایکنتُلمیزانباهمُاهسیلیکونعموما  )موادنیمه رساناازاستفاده
ساخته(مُبعمتُسانتییکازکمتُمعمولَ  )کوچکابعادیدر(ناخالصی
الکتُونیکیدستگاهنوعسهیادوشاملمعمولَ  مداراتاین.می شود
.(دمی باشتُنزیستورآنهامهم تُین)تُانزیستوروخازنمقاومت،:می باشند

تکنولوژی هایIC

پُوسهدرخازنازاستفادهبجایمی کنندسعیسیآیکنندگانتولید
بموجتُانزیستورچُاکهکننداستفادهتُانزیستورتکنولوژیازICساخت
ازیاهاICساختدربنابُاین.می شودمدارنهاییحجمکاهش

TTLآن هابهاصطلاحا  کهمی کننداستفادهBJTقطبیدوتُانزیستورهای

Cmosآن هابهاصطلاحا  کهmosfetتُانزیستورهایازیامی گویند

.می گویندBiCmosیکدیگُ،باتکنولوژیدواینتُکیببهالبته.می گویند
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:دسته زیُ تقسیم بندی می شود2به تجهیزات شبکه 

 از به عملکُد این تجهیزات بدون نی( : پسیو)تجهیزات غیُ فعال شبکه
.توان الکتُیکی بُق صورت می گیُد

 ا انواع کابل ،کانکتورها و اتصالَت ، داکت ی: این تجهیزات عبارتند از
.کانال و انواع رک

 تجهیزاتی هستند که به جُیان (: اکتیو)تجهیزات فعال شبکه
.الکتُیکی بُق نیاز دارند

کارت شبکه  : این تجهیزات عبارتند از(NIC)، سوییچ(switch)،

 Media)مبدل فیبُ نوری ،(Firewall)دیوار آتش ،(Router)مسیُیاب 

Convertor) و پُینت سُور(Print server)
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(غیُ فعال)تجهیزات پسیو

:کابل کواکسیال

بکه در سال های گذشته از کابل های کواکسیال برای ایجاد ش

نوان استفاده می شد که از یک کابل کواکسیال بزرگ به ع

۲/ ۵ستون فقرات و کابل های کواکسیال کوتاه در فواصل

.متر به منظور ایستگاههای کاری استفاده می نماید
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سیمزوجهایکابلTwisted Pair

سیمزوجکابلTwisted Pairاستفادههایکابلمتداولتُینازیکی
،فوقهایکابلاز.استکامپیوتُیومخابُاتیهایشبکهدرشده
میادهاستفنیزتلفنهایسیستمدرکامپیوتُیهایشبکهبُعلاوه
.گُدد

نوعبهتوجهباتوانمیکهداشتهوجودمتفاوتشبکهکابلنوعشش
CAT6تاCAT1کابل.نموداستفادهآنانازنظُمورداهدافوشبکه

.گُدندمیمحسوبکابلنوعاینمتداولتُین،
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نوریفیبُکابل:

نوریفیبُکامپیوتُی،هایشبکهدرانتقالهایمحیبازیکی
.است

ُنبیارتباطبهنیازکهکنیممیاستفادههنگامیرانوریفیب
ا،فیبُهایندر.داریمزیادباندپهنایومت100ُازبیشهایمسافت
غلافو(core)هستهمشتُکفصلدرکلیانعکاساتاثُدرنور

(cladding)،کابلنوعایندرنوریمنابع.کُدخواهدپیداانتشار

.باشندمینورکنندهساطعدیودهاییاولیزریدیودها،
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(فعال)تجهیزات اکتیو 

 کارت شبکه(Network Interface Card)

هُ . تکارت شبکه، یکی از مهمتُین عناصُ سخت افزاری در زمان پیاده سازی یک شبکه کامپیوتُی اس
شبکه ، نیازمند استفاده از یک کارت(سُوی  گیُندگان و سُوی  دهندگان ) کامپیوتُ موجود در شبکه 

را فُاهم ( نظیُ کابل ها ی مسی و یا فیبُ نوری) کارت شبکه، ارتباط بین کامپیوتُ و محیب انتقال . است
.می نماید

 اکثُ مادربُدهای جدیدی که از آنان در کامپیوتُهای شخصی استفاده می گُدد ، دارای یک اینتُفی
کامپیوتُهای قدیمی و یا کامپیوتُهای جدیدی که دارای اینتُفی . می باشند onboardشبکه ای 
نمی باشند، در زمان اتصال به شبکه، می بایست بُ روی آنان یک کارت شبکه  onboardشبکه ای 
مگا بیت بُ 1000و100،10کارت شبکه جهت اتصال کامپیوتُ به شبکه محلی در سُعت های . نصب گُدد

.ثانیه بکار میُود
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 پوینتاکس:

وسیچسیکبههاکامپیوتُبینارتباطبُقُاریبُایکابلیشبکهیکدرکههمانطور
بیناطارتببُقُاریبُایافزارسختیکبهنیزوایُل هایشبکهدرداریمنیازشبکه
درنتپویاکس واقعدرگویندمیپوینتاکس آنبهکهداریماحتیاجهاکامیوتُ
بُکابلیهایشبکهدرسوسیچکهمیدهدانجامراکاریهمانوایُل هایشبکه
.داردعهده

مودم:

ازییکاماشوندمیمتصلاینتُنتبهمختلفییهاروشبهاینتُنتکاربُانامُوزه
باشدمیADSLهایمودمازاستفادهاینتُنتبهاتصالبُایپُکاربُدوسادههایراه

.
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Wired System)سیمی شبکه های 

یتمام.نیستگیُندهوفُستندهبهنیازیسیمیهایسیستمدر
یمهمبهبُقتابلودروشدهمتصلیکیدیگُبهسیمباتجهیزات
اینروشتنهاکهگفتبایدپُوتکلانتخاببهتوجهباالبته.پیوندند
اینجاوندبُستابلوبهتنهاییبهمیتوانندتجهیزاتتمامیمثلا،نیست
باکیفیتایسیم کشیچنیناینهستندکنندهتعیینهاپُوتکلدقیقا
مینتضراخانهتاسیساتودستگاه هاتمامبینارتباطاطمینان،قابلو

.بودخواهدتُسادهشمابُایآنهاکنتُلنتیجهدرکهمی کند
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مزایای ارتباطات سیمی

 .َامنیت بال

 این . استسیماماکن بی بالَتُ از اماکن سیمی سیم یا سیمی باید گفت امینت ارتباط بی در تصمیم گیُی در باره ی
سیستم در بُابُ هکُها و حملات سایبُی مقاوم تُ هستند چُا که تجهیزات امنیتی داخلی سیستم های سیمی

ه روز به طور کلی هک کُدن یا رهگیُی غیُ از تکنولوژی بی سیم بسیار مشکل است و روز ب. قدرتمندتُ عمل می کنند
.البته مُاقب باشید که هیچ شبکه ای کاملا امن نخواهد بود. این تکنولوژی در حال پیشُفت است

2 .قدرت زیاد

 ی خواهید بزرگ دارید و ممکان سیستم های سیمی قدرت بیشتُی نسبت به تکنولوژی وایُل  دارند، بنابُاین اگُ یک
اشته با این حال، اگُ یک بخش کوچک د. یک شبکه هوشمند و یا امنیتی ایجاد کنید، این سیستم بهتُ عمل می کند

.باشید اما بخواهید آن را حُفه ای یا هوشمند کنید، احتمالَ باید به سُاغ پیکُبندی بی سیم بُوید

3 .قابل اعتماد و پُسُعت بودن سیستم هوشمند سیمی

اتصال اینتُنت سیمی هنوز هم سُیعتُین روش است، اگُچه سُعت شبکه بی سیم نیز روز به روز در حال افزایش
از شبکه هایی مانند  UHD 4Kیا  HDسُعت بالَ بُای کسانی مهم و ضُوری است که می خواهند ویدیوهای . است
Hulu  یاNetflix های تماشا کنند و یا به صورت آنلاین بازی کنند یا فایل های پُحجم انتقال دهند مثل بُگزاری کنفُان  
.ویدیویی

4 . ارتباطات سیمیعدم نیاز به باتُی

 تباط اراز مزایای . سیم یا سیمی یکی از عوامل موثُ هزینه ی پ  از نصب و یا تاسیسات استارتباطات بی در انتخاب
نبیند، سیمی آن است که دیگُ نیازی به شارژ و یا تعویض متوالی باتُی ها ندارید و تا زمانی که سیم کشی آسیبی

.سیستم های هوشمند سیمی احتمال اشکال فنی در آنها بشدت پایین است
Y.N1402



Y.N1402



معایب ارتباط سیمی

 .فُایند نصب و تاسیسات کلی

این سیستم به . راه اندازی سیستم های سیمی به همین راحتی و در زمان کم امکان پذیُ نیست
اگُ پ . باشدنصب کابل های اتصال، می تواند بسیار چالش بُانگیز و زمان بُ . بُنامه ریزی دقیق نیاز دارد

د، می خواهید یک ابزار یا سیستم امنیتی بخُید و به سُعت آن را بدون کمک یک متخصص راه اندازی کنی
ن علاوه بُ این، شما می توانید آن را با راحتی پیکُبندی و از آ. تکنولوژی بی سیم بُای شما بهتُ است

ان باید خاطُ نش. نصب دوربین مدار بسته استاماکن یکی از موارد هوشمند سازی سیمی . استفاده کنید
.کُد که دوربین مدار بسته بیسیم بسیار سُیع تُ از دوربین مدار بسته با سیم نصب می شود

 .ُهزینه بیشت

این . بودباید توجه داشته باشید که اغلب اوقات سیستم سیم کشی گُان تُ از یک سیستم بی سیم خواهد
.مهم تُین مورد در تصمیم  گیُی در خانه هوشمند بی سیم یا سیمی به حساب می آید

3 .مشکل امنیتی

 لفن که اینجاست که با قطع سیم های مُتبب با سیستم امنیتی و یا خطوط تاماکن سیمی مشکل امنیتی
.کار خواهد افتاداز دارند، سیستم مکان قُار خارج از 

4 .عدم امکان راه اندازی سیستم از راه دور:

یم در سیستم های سیمی امکان ایجاد تغییُ و یا ارسال دستور وجود دارد، اما بُخلاف سیستم های بی س
دازی ، در سیستم های سیمی این راه انکه میتوانند راه اندازی را از ابتدا حتی اگُ در محیب نباشند ، انجام دهند

.غیُممکن است
Y.N1402



Y.N1402



همهی،تکنولوژایندر.می کننداستفادهرادیوییتکنولوژیازبی سیمهایشبکه
هاببه(receiversوtransmitters)تحلیل کنندهوکنتُلدستگاه هایوتجهیزات

واحدهای.هستندپنهانالکتُیکیجعبه هایدرآن هاکهالبته.اندمتصلاصلی
کهتاسبذکُلَزم.می کنندبُقُارارتباطرادیوییامواجطُیقازیکدیگُباکنتُل

ُسایودورراهازکنتُل هایهمُاه،تلفن هایماننددیگُدستگاه هایبامی توانند
همین.باشندداشتهتداخلمی کنند،استفادهرادیوییامواجازکهتجهیزاتی
میسییاسیمبیسیستمانتخابدرمی توانکهاستمواردیازیکیمسئله
اتوماسیونکنتُلواحدهایبههمچنینWirelessسیستم های.کُدتوجهآنبه

یستمسبُاینیازموردعناصُتعدادقابل توجهیطوربهراهاین.دارندنیازپیشُفته
.می دهندافزایشرا
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سیمبی ارتباطات مزایای 

1نصب سُیع:

ت، نصب تجهیزات این شبکه نیز بسیار آسان اس. هیچ نیازی به حفاری و سیم کشی از داخل دیوارها نیست
.بنابُاین هزینه  های بالَی نصب منتفی خواهد بود. حتی بُای کسانی که تخصصی ندارند

2راحتی و دستُسی آسان:

می، بعلاوه بُ خلاف تجهیزات شبکه های سی. می توانید در هُ کجای خانه به راحتی به اینتُنت متصل شوید
جابجایی ها به هیچ وجه نمی . تمام تجهیزات های خانه هوشمند بی سیم، قابلیت جابجایی آسانی دارند

.تواند به ارتباط و کارایی این تجهیزات ضُبه بزند

3ُامکانات بیشتُ و هزینه کمت!

 علاوه بُ محبوبیت بالَ و راحتی کاربُی سیستم های بی سیم(Wireless System)، این سیستم ها نسبت به
بت به همین امُ باعث بُتُی دوچندان این سیستم ها نس. شبکه سیمی، از قیمت پایین تُی نیز بُخوردارند

.سیستم های سیمی می شود

4ُقابلیت ارتقاء و تغیی:

ید، بُای ایجاد امکانات و آپشن های جد. تجهیزات خانه هوشمند به سادگی قابل ارتقاء و قابل تغییُ هستند
.کنیدنصب می توانید تجهیزات اضافی را 

5امکان دستُسی از راه دور:

 داشته تحت کنتُلرا به این معنا که حتی اگُ از محیب خانه و یا محل کار خود بیُون بُوید، می توانید سیستم
.با دستُسی از راه دور، شما مجبور نیستید پیوسته به پنل کنتُل سیستم سُ بزنید . باشید Y.N1402



سیمسیستم بی معایب 

کاهش کیفیت عملکُد، هنگام استفاده از دستگاه ها به طور همزمان:

به کار بُدن تمامی دستگاه های هوشمند، مثل وسایل ایمنی، سیستم کنتُل تُدد ، سیستم های هوشمند
گُمایش و سُمایش، تهویه مطبوع، نُم افزارهای هوشمندسازی خانه، سیستم های هوشمند صوتی تصویُی و
کنسول های بازی به صورت همزمان، مخصوصا در طی اوقات پُمصُف روز، کاهش عملکُد زیادی را در سیستم بی

.سیم پدید می آورد

2 .غیُ قابل اعتماد:

لیل سیگنال های آن ممکن است به د. شبکه بی سیم به دلیل سُوکار داشتن با سیگنال، محدودیت  هایی دارد
مکان به مثلا ا( که این مسئله به مواد سازنده آنها بستگی دارد)موانع معماری یا ساختاری تحت تاثیُ قُار گیُند؛ 

اگُ چه اختلال در . وجود آمدن اختلال در سیگنال یکی از سنسورهای بکار رفته در تجهیزات وجود دارد
بُ اثُ سیستم  های امنیتی بی سیم بسیار غیُمعمول است اما مانند ارتباط های وای فای که به طور تصادفی یا

نال همچنین در سیستم  های بی سیم، احتمال  ایجاد اختلال در سیگ. تغییُات آب و هوایی ممکن است قطع شود
.های هُ سنسور وجود دارد که بُای رفع این اختلالَت، مقداری باید هزینه کُد

 .3 امنیتیمشکلات:

 هُ چند باید دانست که در طی این سال ها . میشودمحسوب سیم از مشکلات اصلی سیستم بی هک کُدن
.بسیار امن تُ شده اند اما همچنان با احتمال پایینی در معُض هک شدن قُار دارند

 اژه سیم می توان از رمزگذاری، محدود کُدن دستُسی، تغییُ رمز روتُ و گذر وسیستم بی بُای افزایش امنیت
ُ قوی ، بُوزرسانی نُم افزاری و اقدامات دیگُ کمک گُفت اما متاسفانه این اقدامات، بسیاری از اوقات به تاخی

Y.N1402.افتاده یا فُاموش می شوند


